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(57) Abstract 

A bag (1) made from putrescibie material for articles that give off humidity, in particular organic waste, has at least in its 
bottom region an adsorbing intermediate layer (3) shaped as a separate lining or as an integral part of the bag. 

(57) Zusammenfassung 

Ein Sack (1) aus verrottbarem Material zum Sammeln von Feuchtigkeit abgebenden Gutern, insbesondere von organiscfcen 
Abfallen, enthalt zumindest im Bodenbereich eine Adsorptionsmittelschicht (3), die entweder als lose Einlage oder als integraler 
Bestandteil des Sackes ausgebildet ist. 
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Sack aus verrot tbarem Material und Einlage 



Die Erf indung betrifft einen Sack aus verrot tbarem Material zum 
Sammeln von Feuchtigkeit abgebenden Giitern, insbesondere von 
organischen Abfallen sowie eine Einlage fur diesen Sack. 

Zur sinnvollen Verwertung von Feuchtigkeit abgebenden Giitern, 
z.B. von organischen Abfallen im Hausmiill, wie z.B. Speiseresten 
aller Art, Gemuse- und Obstschalen, Blumenres ten , Grasschnitt 
usw., ist es notwendig, diese Guter bereits dort wo sie 
anfallen, z.B. in den Haushalten, in Sacken vor zusor tier en . 

En tsprechendes gilt auch fiir industrielle oder landwir tschaf t- 
liche organische Abfalle, z.B. Treber, ausgelaugte Zucker- 
rtibenschni tzel , Tierkot und Schlach thausabf alle . Aus Griinden der 
Einfachheit werden diese Feuchtigkeit abgebenden Guter 
nachstehend als ,, Nafimull ,, bezeichnet. 

Da Nafimull iibl icherwei se nicht verbrannt oder deponiert, sondern 
einer Kompos tieranlage zugefiihrt werden sollte, ist es 
zweckmafiig, Sacke aus leicht verrot tbarem Mateerial zu 
verwenden, die sich ebenf alls kompos tieren lasasen. Derartige 
Sacke werden vorzugsweise aus wasserdampf durchlassigen 
Werkstoffen, wie Papier, vliess tof f en , Gewebe oder papierar t igen 
Faservliesen hergestellt. Die in Frage kommenden Sacke haben 
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jedoch den Nachteil, dafi sie leicht durchweichen und dadurch ein 
Transport der Sacke erschwert ist. 

Es wurde bereits versucht (DE-Gbm 87 09 242), diese Nachteile 
dadurch zu beheben , dafi man sack- oder tutenformige Behaltnisse 
aus verrottbarem Material, wie Alt- oder Recyclingpapier , mit 
einem verstarkten Boden versah und verschlieGbar ausbildete. 
Hierbei wurde der Boden aus mehreren Schichten Papier oder aus 
extra starkem Papier verstarkt. 

Diese Art der Verstarkung ist jedoch haufig unzureichend . Ferner 
konnte insbesondere bei stark geruchsintensiven Abfallen ein 
geruchsdichter Abschlufl nicht erreicht werden. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Sack zu 
entwickeln, der in der Lage ist, die Feuchtigkeit aus dem 
Naflmull aufzusaugen, ohne dabei merklich an Festigkeit zu 
verlieren, und der gleichzeitig ein Entweichen von unangenehmen 
Geriichen verhindert. Ferner soil der Sack kompos tierbar sein. 

Eine der Erfindung zugrundeliegende Teilaufgabe besteht in der 
Entwicklung einer saugfahigen Einlage. 

Die zu losende Aufgabe wird mit Hilfe eines Sackes der eingangs 
definierten Gattung gelost, der dadurch gekennzeichnet ist, daB 
er zumindest im Bodenbereich eine Adsorptionsmittelschich t 
enthalt. 

Nach einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist die Adsorptions- 
rnittelschicht als Einlage ausgebildet, bei der das Adsorptions- 
mittel zwischen zwei Wanden aus verrottbarem Material einge- 
schlossen ist, von denen zumindest die obere f euchtigkeitsdurch- 
lassig ist. Die Einlage ist hierbei lose auf den Sackboden 
gelegt und entspricht in ihren Querschni ttsabmessungen etwa der 
Flache des Sackbod.ens. 
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Gegenstand der Erfindung ist ferner die Einlage selbst, die 
vorzugsweise in den Sack, aber auch in jeden beliebigen anderen 
Behalter, z.B. auf den Boden eines Hausmiilleimers oder eines 
Miil Icon tainers gelegt werden kann. 

Nach einer weiteren Ausf uhrungsf orm ist der erf indungsgemaBe 
Sack im Bodenbereich als Doppelwandsack ausgebildet, wobei die 
Adsor p t ionsmi ttelschich t zwischen der Auftenwand und der 
Innenwand angeordnet ist. 

Die AuBen- und Innenwand konnen aus demselben verrottbaren 
Material oder aus einer Kombination zweier verrottbarer 
Materialien bestehen. So ist es z.B. moglich, einen Papiersack 
zu verwenden, der innen mit einer Gaze ausgekleidet ist. 

Ferner kann die Feuch tigkei tsdurchlassigkei t der AuBenwand hohe*r- 
sein als die der Innenwand, so dafi der Sack noch eine gewisse : 
Festigkeit hat, auch wenn die Kapazitat des Adsor pt ionsmi t tels 
erschopft ist. 

Im allgemeinen reicht es bei der zweiten Ausf uhrungsf orm aus, 
wenn die das Adsorpt ionsmi ttel enthaltende Zwi schenschich t nur r 
im Bodenbereich vorhanden ist, da der Bodenbereich den starksten 
Belastungen ausgesetzt ist. Die das Adsorptionsmi ttel enthal- 
tende Zwischenschicht kann aber auch in den Seitenteilen des Sack« 
vorgesehen sein, wobei die Zwischenschicht vorzugsweise in 
voneinander getrennte Einzelkammern unterteilt ist. Die Einzel- 
kammern konnen durch Zusammenkleben bzw. Zusammennahen von 
Innen- und AuBenwand erhalten und mit Adsorptionsmi ttel 
aufgefiillt werden. Dadurch ist eine gleichmaBige Verteilung des 
Adsorptionsmittels moglich . 

Die Schichts tarke des Adsorptionsmittels kann innerhalb weiter 
Grenzen variieren. Vorzugsweise ist die Adsorpt ionsmi t telschicht 
etwa 1 bis 2 cm dick. 
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Das erfindungsgemaB verwendete Adsorptionsmi ttel stellt vorzugs- 
weise auch ein die Kompos tierung von organischen Abfallen 
beschleunigendes und bodenverbesserndes Material dar. Als Ad- ' 
sorptionsmittel konnen z.B. Tone, vorzugsweise Bentonit, 
verwendet werden. Die Tone zeichnen sich aufgrund ihres hohen 
Quellvermogens durch ein hohes Wasserriickhal tevermogen aus und 
gewahrleis ten dadurch eine zuverlassige Bindung der Feuchtigkeit 
aus dem Naflmull, Die Tone zeichnen sich ferner durch ein hohes 
Adsorptionsvermogen aus, so daft eine vollstandige Geruchsbindung 
erfolgt. 

Bentonit und andere quelifahige Tone beschleunigen ferner die 
Kompostierung von organischen Abfallen und haben auch eine 
bodenverbessernde Wirkung , indem sie neben Wasser aufgrund ihres 
Ionenaustauschvermogens mineralische Nahrstoffe binden und nur 
allmahlich wieder an die Pflanzen abgeben.Der Einsatz dieser 
quellfahigen Tone als Adsorptionsmittel in der Zwischenlage 
ermoglicht somit neben dem sicheren und geruchlosen Sammeln und 
Transportieren von organischen Abfallen eine gleichzei tige 
Beschleunigung des Kompos tier vorganges «, 

Bentonit und andere quelifahige Tone haben ferner die 
Eigenschaft, daB sie den pH-Wert der gegebenenf alls aus den 
Abfallen austretenden Sickerwasser abpuffern. 

Bei stark quellendem Bentonit und anderen stark quellenden Ad- 
sorptionsmitteln wurde in einigen Fallen f es tges tell t , daB sich 
aufgrund der starken oberf lachlichen Quellung die Feuch tigkeits- 
aufnahme nach einiger Zeit verlangsamte , obwohl die Aufnahme- 
kapazitat des Adsorptionsmi ttels noch nicht erschopft war. Zur 
Erhohung der Feuch tigkeitsauf nahmegeschwindigkeit wird deshalb 
das Adsorptionsmittel vorzugsweise mit einem f euchtigkeits- 
leitenden Material vermischt, das aufgrund seiner Dochtwirkung 
den Feuchtigkeitstransport von der Oberflache in das Innere des 
Adsorptionsmittels erleichtert. Als feuch tigkeitshal tiges 
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Material konnen z.B. Papier schni tzel , wie Zei tungspapier- 
schnitzel, Sagemehl, Holzschni t zel , Textilfasern (z.B. aus 
Lumpen ), Sand , Gesteinsmehl oder Knochenmehl verwendet werden. 

Man kann das Adsorpt ionsmi t tel auch mit einem Oxida tionsmi t tel , 
wie Calciumperoxid, vermischen. Der Eins.atz von Calciumperoxid 
wirkt sich vorteilhaf t auf eine beschleunigte, aerobe Kompostie- 
rung von pflanzlichen Abfallen aus , und zwar durch eine langsame 
Freisetzung von Sauerstof f , verbunden mit gleichzei tiger 
Neutralisation des Komposts durch den entstandenen Kalk. Ebenso 
wirkt Calciumperoxid auf Geruch tsstof f e stark zersetzend* 

Anstelle eines Oxidationsmi ttels zur Zersetzung der Geruchs- 
stoffe konnen auch Duftstoffe zur Uberdeckung des 'Geruches ' * 
zugesetzt werden. : v 

Die Erfindung ist durch die Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

Fig, 1 einen Schni tt durch einen erf indungsgemaften Sack, 
der im Bodenbereich eine lose Einlage enthalt ; 

Fig. 2 einen Schnitt durch einen erf indungsgemaBen Sack, der 

nur im Bodenbereich als Doppelwandsack ausgebildet ist; 

Fig. 3 einen Schnitt durch einen erf indungsgemafien Sack, der 

sowohl im Bodenbereich als auch im Sei tenwandbereich als 
Doppelwandsack ausgebildet ist. 

Bei der Ausf iihrungsf orm nach Fig. 1 befindet sich in einem Sack 
aus verrottbarem Material, dessen Aufienwand sowohl im Boden- 
bereich als auch im Sei tenwandbereich mit 1 bezeichnet ist, eine 
lose Einlage, bei der das Adsorpt ionsmi t tel 3 zwischen zwei 
Wanden la und 2a aus verrottbarem Material eingeschlossen ist. 
Zumindest die obere Wand 2a ist f euchtigkei tsdurchlassig , 
wahrend die untere Wand 1a nicht feuch tigkei tsdurchlassig zu 
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sein braucht Oder eine geringere Feuchtigkei tsdurchlassigkeit 
als die obere Wand 2a haben kann. 

Der Einsatz kann auch auf den Boden eines beliebigen anderen 
Abf allbehalters, z.B. auf den Boden eines Metall- oder Kunst- 
stoffbehalters, gelegt werden, wobei dann allerdings die Seiten- 
wande des Behalters mit dem Abf all in Beriihrung kommen, so dan 
der Reinigungsauf wand hoher ist. 

Bei der Ausf uhrungsf orm nach Fig. 1 ist die Aufienwand sowohl im 
Bodenbereich als auch im Sei tenwandbereich mit 1 bezeichnet. 
Zwischen der Aufienwand 1 und der Innenwand 2 befindet sich im 
Bodenbereich die ein Adsorptionsmittel enthaltende Zwischen- 
schicht 3. Die Zwischenschicht 3 kann auch bei der Ausfuhrungs- 
form von Fig. 2 in Einzelkammern unterteilt sein, doch ist dies 
hier im allgemeinen nicht notwendig ( insbesondere bei kleineren 
Sacken), da die Adsorptionsmittelschicht horizontal angeordnet 
ist . 



Die Ausfiihrungsform von Fig. 3 entspricht im Bodenbereich der 
Ausf uhrungsf orm von Fig. 2. Sie ist aber im Seitenwandbereich 
nicht einwandig, sondern ebenfalls doppelwandig ausgebildet. Die 
Aufienwand 1 und die Innenwand 2 sind an den Klebe- Oder 
Nahtstellen 4 miteinander verbunden, wodurch die Einzelkammern 5 
zur Aufnahme des Adsorptionsmittels gebildet werden, das nicht 
nach unten verrutschen kann. Diese Ausfiihrungsform eignet sich 
insbesondere zur Aufnahme von stark feuchtigkei tshaltigen 
und/oder stark geruchsintensiven Giitern. 

Die erf indungsgemafien Sacke wurden auf die Wirkung des 
Adsorptionsmittels im Hinblick auf Feuchtigkeitsriickhalte- 
vermogen, Festigkeit des Sackes und Geruchsbelas tung untersucht. 

Das folgende Beispiel zeigt, das bei Verwendung eines 
Papiersackes ohne Bentoni teinlage schon am zweiten Tag eine 
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deutliche Faulnis des Abf allmaterials zu beobachten 1st, 
verbunden mit einem Austritt von Sickerwasser. 

Durch die Bentoni teinlage laflt sich die einsetzende Faulnis des 
Abfalls urn 2 bis 3 Tage verschieben, so dafl die organischen 
Abfalle bis zu 5 Tage ohne merkliche Geruchsbelastung gesammelt 
werden konnen. Die Papiersacke mit Bentoni teinlage haben auch 
nach 5 Tagen nicht an Festigkeit verloren, so daft sie sich gut 
trans portier en las sen. 



Etwa 6 Liter pf lanzliches Abf allma ter i a 1 (1 kg) wurden in 

Papiersacke gefullt, auf deren Boden Bentoni teinlagen (200 bis 

600 g) als Rundkissen gelegt waren. Die Papiersacke wurden dann 

in PVC-Gefafle gegeben. Nach einem Tag wurde ein weiteres Kilo- 

gramm pflanzlicher Abfall zugefiigt . Zum Vergleich wurde ein 

Papiersack, der keinen Ben toni teinsa tz enthielt, in der gleichen 

Weise mit pflanzlichem Abfall gefullt. Einige Papiersacke 

erhielten als Einlage 200 g Bentonit + 20 g Ca °2 bzw - 9 

Bentonit 4- 30 g CaO . 

2 

Im Zeitraum von 1 bis 6 Tagen nach Versuchbeginn wurde die Menge 
an zwischenzei tl ich gebildetem Bodenwasser ( Kondens wa sser und 
Sickerwasser) bestimmt. 

Die Versuchsergebnisse sind in den Tabellen I und II angegeben. 



Beispiel 
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Tabelle I 

Bildung v/on Kondens- und Sickerwasser , 1-6 Tage nach Versuchsbeginn 



Menqe 
Bentonit 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


0 


2 


3 


4 


4 


4 


4 


200 


0 


0 


1 


3 


4 


4 


300 


0 


0 


1 


3 


4 


4 


400 


0 


0 


1 


2 


3 


4 


500 


0 


0 


1 


1 


3 


4 


600 


n 


0 


1 


1 


2 


4 


230 q Benton It 
- 20 g Ca0 2 


0 


0 


L 


3 


4 


4 


370 q Bentorut 
+ 30 q Ca0 o 


0 


0 


1 


2 


3 


4 



0 = trocken 

1 = Papiersack beginnt an einigen Steilen feucht zu werden 

2 = Papiersack ist feucht 

3 = Sickerwasser beginnt auszutreten 

4 r an Behalterboden hat sich Sickerwasser angesammeit 
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Tabelle II 



Faulnis/Geruch 
1 bzw. 5 Tage nach Versuchsbeginn 



Mpnne Bentonit in a 

! 


2 


5 

i -- 


o 


1 


-\ 
j 


200 


0 


2 


300 


0 


2 


a 00 


0 


i . 


500 


0 




600 


0 


1 ... 


280 C Bentonit + 20 g 
CaO ? 


0 


1 


370 g Bentonit + 30 g 
Ca0 2 


0 


0 



0 = keine Faulnis , kein Geruch 

1 = beginnende Faulnis, schwacher Geruch 

2 = mittlere Faulnis, mittlerer Geruch 

3 = starke Faulnis. starker Geruch 
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PATENTANSP RUCHE 

1. Sack aus verrottbarem Material zum Sammeln von Feuchtigkeit 
abgebenden Giitern, insbesondere von organischen Abf alien, 

dadurch gekennzeichnet, daB er zumindest im Bodenbereich eine 

Adsorptionsmittelschicht (3) enthalt. 

2. Sack nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Adsorptionsmittelschicht als Einlage ausgebildet ist, bei der 
das Adsorptionsmittel (3) zwischen zwei Wanden (1a, 2a) aus 
verrottbarem Material eingeschlossen ist, von denen zumindest 
die obere (2a) f euch tigkeitsdurchlassig ist. 

3. Sack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dan er im 
Bodenbereich als Doppelwandsack ausgebildet ist, wobei die 
Adsorptionsmittelschicht (3) zwischen der AuBenwand (1) und der 
Innenwand (2) angeordnet ist. 



4. Sack nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Adsorptionsmittelschicht in voneinander 
getrennte Einzelkammern (5) unterteilt ist. 



5. Sack nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Adsorptionsmittelschicht (3) etwa 1 bis 3 cm 
dick ist. 

6. Sack nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali das Adsorptionsmittel ein die Kompos tierung von 
organischen Abfallen beschleunigendes und bodenverbesserndes 
Material darstellt. 

7. Sack nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Adsorptionsmittel einen quellfahigen Ton 
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dars tell t . 

8. Sack nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Adsorptionsmi ttel Bentonit darstellt. 

9. Sack nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dan das Adsorptionsmi ttel mit einem f euch tigkei ts 
leitenden Material vermischt ist. 

10. Sack nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das f euchtigkei tslei tende Material ein cellu— 
losehaltiges Material, wie Sagemehl, Hoi zschni t zel oder Tex- 
tilfasern; Sand, Gesteinsmehl oder Knochenmehl darstellt. 

11. Sack nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dan das Adsorptionsmi ttel mit einem Oxidationsmittely^ 
wie Calciumperoxid , vermischt ist. 

12. Sack nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Adsorptionsmi ttel mit einem Duftstoff ver- 
mischt ist. 

13. Einlage, insbesondere fur den Sack nach einem der Anspriiche 
1, 2 und 5 bis 12, gekennzeichnet durch eine Adsorptionsmi ttel- 
schicht (3) mit den in einem der Anspriiche 5 bis 12 angegebenen 
Merkmalen, die zwischen zwei Wanden (1a, 2a) aus verrottbarem 
Material eingeschlossen ist, von denen zumindest die obere {2a} 
f euch tigkei ts durch 1 ass ig ist . 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 

[beim rnternationalen Btiro am 6. Februar 1989 (06.02.89) eingegangen 
Anspriiche 1 und 7 ersetzt durch geanderten Anspruch 1 1 Anspriiche 7-12 
entsprechea den ursprunglichen Anspriichen 8-12,Anspruche 2-6 unverandert (2 Seiten)] 

1 . Sack aus verrottbarem Material zum Sarnmeln von Feuchtigkeit 
abgebenden Giitern, insbesondere von organischen Abfallen, 
dadurch gekennzeichnet, dali er zumindest im Bodenbereich eine 
Adsorptionsmittelschicht (3) enthalt, wobei das 
Adsorptionsmittel einen quellfahigen Ton darstellt. 

2. Sack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dan die 
Adsorptionsmittelschicht als Einlage ausgebildet ist, bei der 
das Adsorptionsmittel (3) zwischen zwei Wanden (1a, 2a) aus 
verrottbarem Material eingeschlossen ist, von denen zumindest 
die obere (2a) f euchtigkeitsdurchlassig ist. 

3. Sack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi er im 
Bodenbereich als Doppelwandsack ausgebildet ist, wobei die 
Adsorptionsmittelschicht (3) zwischen der Auflenwand (1) und der 
Innenwand (2) angeordnet ist. 

4. Sack nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Adsorptionsmittelschicht in voneinander 
getrennte Einzelkammern (5) unterteilt ist. 

5. Sack nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dan die Adsorptionsmittelschicht (3) etwa 1 bis 3 cm 
dick ist. 

6. Sack nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Adsorptionsmittel ein die Kompostierung von 
organischen Abfallen beschleunigendes und bodenverbesserndes 
Material darstellt. 



BN8DOCID: <WO_8910311A1JL> 



WO 89/10311 




- 13 - 




PCT/EP88/00661 



7. Sack nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn 
2eichnet # dafi das Adsorptionsmi ttel Bentonit darstelit. 



zeichnet, dafi das Adsorptionsmittel mit einem f euchtigkei ts 



9. Sack nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das f euchtigkeitslei tende Material ein cellu- 
losehaltiges Material, wie Sagemehl , Holzschnitzel Oder Tex- 
tilfasern; Sand, Gesteinsmehl Oder Knochenmehl darstellt, 

10. Sack nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Adsorptionsmittel mit einem Oxida ttonsmi 1 1 el", 
wie Calciumperoxid , vermischt. ist. 

11. Sack nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Adsorptionsmittel mit einem Duftstoff ver- 
mischt is t . 

12. Einlage, insbesondere fur den Sack nach einem deF Anspriiche 
1 , 2 und 5 bis 1 1 , gekennzeichnet durch eine einen quellf ahigen 
Ton enthqaltende Adsorptionsmi ttelschicht (3) mit den in einem 
der Anspruche 5 bis 11 angegebenen Merkmalen, die zwischen zwei 
Wanden (1a, 2a) aus verrottbarem Material eingeschlossen ist, 
von denen zumindest die obere (2a) f euchtigkei tsdurchlassig ist 



8. Sack nach einem der Anspruche 1 



bis 7, dadurch gekenn- 



leitenden Material vermischt ist. 
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